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©fneecflity ffluft become more denfe. But to proceed ; I 
caus’d forne Water to be heated about Blood-wrrni, 
when weighing my Bottle in it,. I found the bulk of Wa¬ 
ter equal to the bulk of the Bottle was about 3 Grains 
lefs than when Cold ; which lhows, that the component 
Parts of the Water are eafily feparated by Heat, and the. 
Matter lodg’d in its Interfaces capable of dilation. Then 
I took that Water that I had purg’d of all its Air, (as 
near as I could,) and gave it a degree of Heat, not ex¬ 
ceeding luke-warm; upon weighing, the premention'd 
Bottle in it, I found, that akho’the Heat it had recei¬ 
ved was very inconfiderable, yet the bulk of the Wa¬ 
ter, in that State, equal to that of the Bottle, was now 
deminifh’d 2 Grains : which plainly fhews, that not- 
withftanding the Water contain’d no Air that I could 
difcover, yet there feems a Matter latent in it, capable 
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ficaveras ffive ob argumenti ipfius difiicukatem, inge¬ 
nii mei viribus longe fuperiorem, five ob diagrammatis 
Londino tranfiniffi, minus fortalfe ad imprelTum exem¬ 
plar exaftam delineationem) vereor, utfatis afiequi men- 
tem Audtoris, tuifque votis pro merito refponciere va- 
luerim. Ne tamen juflis tuis nihil interim videar deta- 
liffe, qualefcumque animadverfiones, & conjedtoras me- 
as ad propofiti nodi evolutionem fpedantes aperiam, 8e 
fin minus'Interprets, faltem Divinatoris perfonam hac 
in re fufcipere non gravabor, ut eorum qux ad-implen- 
dam muneris injundti prov indam pertinercqt, nihil k 
me fuifle, tux aucloritatis gratia, prsetermiflum intel- 
ligas. 

Comparat dodtiffimus Praeful fcientiam auditus cum 
Theoria vifionis, atque ut hate in diredtam, reflexam, 
8 c refra&am dividitur, ita illarn pari ratione trifariam 
diftribuit, ut non modo fonos diredlos, 8c reflexos fqiiod 
dudum in ufu fuitj fed 8c refradtos confideret; quem- 
admodum autem eximiis inventis opticis, catoptricis, 
8 c dioptricis vifionem a majoribus nolh'is magna jam ex 
parte perfadtam fuiffe animadvertit, ita compiuribus in- 
ilrumentis Acufticis, Gatacufticis, 8c Diacufticis, five 
Phonicis, Cataphonicis, 8c Diaphonicis (utrovis enirn 
modo denominat) auditum, tarn ex objedti, quam me- 
dii, vel organi parte perfici poke non dubitat, edque 
fpedtantia problemata proponit, qua; tamen in hoc ferip- 
to, nedum abfque demonftratione, fed 8c abfque deter- 
minatione, aut conftrudtione ulla exliibentur, unde non 
major ad ipforum folutionem lux nobis aftulget, quam. 
qua*, ante inventa a M. Galileo feientiae motus principia, 
haberi potuiifet ad enodationem problematum circa de- 
terminandam projedtorum femitam, vel aquarum ex 
data altitudine defeendentium velocitatem propofito- 
rum : Neque enim affirmare verebor, perinde ignota 
nunceffe Acufticse dodtrinae fundamenta, .certe nonduni 
palfitn vulgata, aut inter eruditos recepta, licet fortalfe 
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laudatifiimo huicPraffuli innotuifle videantur, fi quae sb 
illo indicata, 8c promiffafunt, attendamus, quorum qui- 
dem uberiori expofitione,., atque aperta demonftratione 
totam fibi literariam Rempubiicam deineruiftet, cum 
vix credendum fir, omnes fimplici iila Opticorum, 8c A- 
cufticorum comparatione fore contentos, quae vix ultra 
fads latam analogiam extenditur, ob tot diicrimina, quid 
bus propagatio Lucis a diffufione Soni fecemitur : incer 
qua; illud palmarium eft, quod Lux per lineam rettam 
temper exporrigirur, dumibnusetiampercurvas, 8c in- 
flexas utcunque femitas quaquaverfum fpargitur, atque, 
intercepto cujufvis opaci corporis obice, fenfibilis red- 
ditur.. 

Et veto hac ipfa, quae deSoni diffufione doffiffimus 
Audlor nofter edifferit, ejus differentiam a lucis propaga- 
tione manifeftant: docet fiquidem, fonum fecus parietes,' 
autfornices laevigatiffimos, elliptica, vel cycloidali, po- 
tius quam circulari flexura donatos, blando quodam, &• 
expeditiffimo lapfu feliciter excurrere,. nec non per mol- 
lem aqua* fuperficiem, fonoris tremoribus, quibus aer 
crifpatur, obfequentem validius promoveri: quae vereor, 
utin luminis propagatione adeogeneratim obierventur ; 
nam de Ellipfi quidem hoc tantum habemus ex catoptri,- 
ea demonftratum, quod radii lucis ex altero ejus foco D 

emanant.es, 8c in ellipti- 
cam curvam A B C im- 
pingentes, inde refiexi in 
altero foco E colligentur; 
at fi ex alio quovis pumfto 
G, prater focos, exeant 
radii,, non omnes ampiius 
in unum punftum coi- 
bunt, fed ita rcfleffenrur, 
ut curvam caufticam f F f conta&u fuo efforment, fu- 
pra cujus convexitatem exiftentes uno aut altero reflexp 
radio, non pluribus gaudere poterunt, in ipfa vero cur? 
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va pofiti aliquot ex maximcvicinis participabunt; atqui 
intra cavita. em ejufdem veriabuntur, ab otnnl rcflexo 
rum radioram illapfu immunes erunt, adeo nulluminde 
fibiemolumenturii obventurum i'perabunt. 

Cycloidem qu- d attinet, oftendit quidem Cl. V. Je¬ 
annes Bernoulliir in Adis Lip fiaz 1697. Luds radium, fi 
per media tranfi quorum raritates in quolibet pundo 
juxta ration emfubduplicatam altitudinum variarent,ita 
continuo fiexu refrangendum, utin curvam cycloidisfi- 
nuaretur: at feu reflexione, feu direda per idem medi¬ 
um propulfione, quid figura cycloidis ad felidorem lu- 



minis diffufionem conferret, plane non video } haze enim 
curva focis omnino caret, adeo ut in nullo pundo ra¬ 
dios recolligere poflit, fed in curvas irregulares abeunt 
radii ab ipla reflexi, nifi quod ubi ad axem K L paral- 
leli radii PM, Q.N in Cycloidem EM KNH inci- 
derent, tunc linea cauftica per contadum reflexorum 
radiorum MR, N S,.efformata, ex binis- cyclcidibus 
ERL, HSL, circulo fubduplae diametri generatis, 
componeretur, radiofque reflexos confertiffimos circa 
utriufque confinium L, ad medium bafis refledentis cy- 
cloidis exhiberet: caeterum tam in his quam in aliis cau- 
fticis ex qualibet luminofi pundi radiorumque pofitione 
refultantibus, eazdem obfervationes locum haberent,quas 
fob finem praEcedentis paragraph! caufticis- per ellipfim 
efformatis competere diximus. 
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De plana aquarum fuperficie nihil eft quod addam, 
dun pateat, lucis radios per illam aut oranino refractos 
trail fire, autordmata reflexione in adverfam partem re- 
nfitti, perinde ac c chryftalli folidioris fuperficie, irao ab 
Vac aliquanto.fortius, quam ab ilia, tantum abefir, ut 
per illam facillime repentes in directum expeditius pro- 
mover! poftint, illumque blandum prcgrefiiim obtinere, 
quem tremoribus harmonicis, per mollem aquarum fu- 
perficiem, crifpatione fua ipforum flexui fe accomodan- 
tem ferpentibus Aucior tribuit: immb & dubitare licet, 
an Isvigatiilims fpeculorum fuperficies, perinde ac lu- 
minis, lie foni refiexionibus valde conducerent, cum 
Echo ipfa fpeluncarum recelTus afperrimos, magis quam 
politos, ac tenui gypfo incruftatos parieces habitare vi- 
deatur, ab incultis vallibus, ab anfradtuofis antris, at- 
que e veterumsdificiorum ruderibus frequentius relpon- 
dens; quocirca Poeta Mythologus Metamorphof. lib. 
tab. 5. deilla fic cecinit: A 

Spreta latet fylvis: pudibundaque frondibus or a 
Protegit, dr (bits ex illo vivit in antris. 

Vox manet, off a ferunt Upidis traxijfe figurant, 

Inde latet Sylvis , nulloque in monte videtur ,, 

Omnibus auditur : Sonus ejl qui vivit in ilia, 

Qus tamen non ideo a me dicta velim, ut quidpiani 
aut debits fidei, aut promerits laudis derogem pronun- 
ciatis Cl. Audtoris, quem potius extimulandum cenfeo 
ad banc Sonorum Theoriam ex integro edendam, aut, fi 
quid amplius, &• abfolutius juffo volumine jam ediderit, 
nobifeum communicandum : ut qua tandem lege fonori 
tremores peraerem, peraquam, & per varis denfitatis 
corpora quslibet, turn fluida, turn folida progrediantur, 
& in quo foni, Iucifqueconvenientia nondum fatis hadte- 
nus nobis comperta confiftat, innotefeere poflit, unde 
ftrmatis cullies fundatnentis mirqm in modum feien- 

tia 
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lia hac deinceps perficeretur, idoiieis organic ad fonurir 
.congregandum, augendum, promovendum, multipli- 
candum, aptitifque difcernendum excogitatis, quorum 
in hoc fcripto fpem facit, & defiderium accendit Pradul 
dodiffimus. Interim ego oftenfurus, quantum iilius 
verbis deferendum exiftimem, Acufticum ipfum, feu 
fpheram Phonicam ab eodem propofitam, divinando 
magis, quam interpretando, exponere utcunque aggre- 
diar, verbis iilius primum addudis, ut cum meis conjc- 
duris mox fubjiciendis conferri queant, & quam exade 
iifdem refpondeant cujuflibet poffit arbitrio judicari. 

Jddam hoc loco, inquit Audor, Semiplani JcuJHci^feu 
Sphere Phonic a figuram, quafi tent amen ad magnum friend a 
hujus prinripium explicandum , quod in fonorum progreffione 
confifiit. Confideretis oportet rude hoc ferniplanum velut 
horizonti parallelum , nam ft eidem perpendiculare fuerit 3 
fuppono extremitatem iilius fuperiorem non amp lifts circula - 
remfuturam, fed hyperbolicam y partem verd inferiorem aqua- 
lem fore uni ex maximis terra circulis: adeo ut univerfa 
fphera Phonic a, fi it a appellate liceat , fit quadarn hyperbola, 
folida , fuper concava 
hafis fpherica fuper fi¬ 
de ere cl a, Porro Di- 
agramma Londino 
tranfmiiTum ..hujuf- 
modierat, nullis prae- 
terea notis ad ejus 
illuftrationem facien- 
tibus inftrudum. 

Ipfe igitur, hoc.alio Schemate fubftituto, mentem 
Audoris aperire fatagam. Sit terra* globus CGFE 
atque inpundo C ejus fuperficiei fonus .aliquis excite- 
tur* Hie per terram ipfam nee non per aerem circum- 
quaque propagabitur,ad'eo ut quo tempore ad maximum 
terrae circulum polo C defcriptum, nempe ad Peripherie 
am G B Eaut reipfa (licet fortafle infenfibiliter) perve- 
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nit, aut fa’t*m ffi vali- 
dior effet y perveniret, per 
aerem difiinuS, quoddam 
fpatium replerei, pro va- 
ria traniitus facilitate, non 
prorfu s fpherice, fed mx- 
qualiter exporreftum, & 
a perimetro hyperbolae 
G L A K E, circa axem 
C A O ionoro corpori C 
perpendicularem pofitre, 
circumicriptum : imo ve¬ 
to a fuperficie conoidis 
hyperbolicar, quam hy¬ 
perbola A L G circa fu¬ 
ll m axem rotata generat, 
definitum. Iraque uni- 
verfa fphera phonica, per 
quam da to tempore fonus 
extenditur, erit folidum fpatium compi ehenfum ab hy- 
perbolica conoide G A E B, qua: maximo terne circulo 
G B E inhibit, & cencava fuperficie hemifpherica G C 
E B inferius terminatur : quod quidem fpatium piano 
ad horizontem parallelo ubilibet fe&um, exhibebit fe- 
micirculum LI K, quaiern oft end ;t Au&oris figura, 
quern &■ femiplanum appellat, eo quod ip’fius diagram- 
matis prolpeftus alteram foliim medietatem ejus exhibe- 
at, dimidia reliqua trans hyperbolam verticalem fqu as 
& ipfa phonicam fpheram per axem bifariam fecat) in- 
confpicua manente. Veriim qua? fit hujufmodi hyper* 
bofie fpecies, aut quibus principiis do£brina h &c fulciatur, 
jpec Au&or indicat, nec mihi fuppetit unde hac de re 
quidpiam certi conjiciam. 

Quod unum fupereft, adnitar, ut inverfo veftigandi 
ordine procedens, detegam primo per quod linearum ge¬ 
nus tremores fonoros diftundi oporteret, ut in ejufmodi 
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fiyperbolam dato tempore expanderentur $ fecundo, qua: 
raritatis variatio foret in variis aeris altkudinibus fuppo- 
nenda, ut filante refradionis communi lege, qualem 
radii lucis obfervant) fonorum dirediooes juxta inven- 
tam linearum fpeciem fledere poflet ; ac tertio, quse vi- 
ciffim dicenda fit lex refradionis, quam fonori tremores 
in ejufmodi curvarum genus abeuntes fequuntur, fup- 
pofita raritatis aeris variatione tali, qualem plerique. 
Philofophorum, & Mathematicorum in illo agnofcunt 
juxta reciprocam rationem ponderis atmofpherse incum- 
bentis, & inferiores partes grayantis, quam experiment 
tis congruere teftantur. 

Pro quo confideremus, cor¬ 
pus fonorum C tremores fuos 
per dirediones C n, C m, C h, 
quaquaverfus communicate, 
aut certe juxta eas lineas, per 
quas impulfum fuerat, fe re- 
ftituendo repellere aerem, e- 
umdemque frequentiflimis 0- 
fcillationibus protrudere, qui- 
bus crifpatur, atque ad mo- 
turn tremulum juxta eafdem 
dirediones diffufum follicita- 
tur j hi ergo tremores quodam minimo tempore per- 
venilfe concipiantur ad punda n , m,'h, unde iter fuum 
profequentes, fucceflive poll aliud datum tempus fimul 
propagabuntur, primus ad pundum N," fecundusad M, 
tertius ad H •, iterumque poll aliud datum tempus (imul 
progredientur, prior ad G, alter ad L, poliremus ad A. 
Nuncigitur lineas quidem C»NG, Cw M L, C/;HA, 
per quas quilibet tremor fucceflivi diffunditur, voco 
Radios fonoros 5 lineas vero h, N M H, G L A, 
quas prasdidi fonori radii, omnefque alii fynchroni iis 
intermedii dato quolibet tempore fimul attingunt, \Jvdas 
fonoras appello. 
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Et quidem in medio procfus u bill bet uniform?, ceffinte 
caufa, quas tremores lonosos a fua dire&ione in bane, 
vel illam partem defledere cogat, patet fonoros radios 
Temper redos procedere, feu per viam brevftfimam ab 
uno ad alium terminum direcle progredi, atqueunda* 
penitus circulares fonoro corpori concentricas efficere, 
quia cum non majorem hie, quam alibi tranfitus diffi- 
cultatem inveniant.utique ad pares dittantias fingulidato, 
quovis tempore elongabuntur: Secahit autem radius, 
qoilibetundam foam perpendiculariter, atque undas qu-e- 
iibet concentricas? 8c fimiles erunt, ut conftat ex de¬ 
mentis. 

At in medio difformis denfitatis, velut in aere terras 
circumfufo, qui diverfam pro varia altitudine (nam ca- 
loris, frigoris, humiditatis, Sc ficcitatis vices, qus ad 
certain legem revocari non pofTunt, pro nunc feponimus) 
raritatem obtinet, folus radius CH A perpendiculariter 
trajiciens omnes aereas lamellas, five fuperficies terras 
concentricas, irrefradustranfibit, ac redus manebit; 
casteri vero iifdem fuperficiebus oblique impingentes 
continuo quodam flefcu in quolibet pundo refringentur, 
8 c in curvas C w : M L, C»N G finuabuntur ; nee non 
pro varidtranfitus-faeilitatenon ad eandem ubivis diftan- 
uam dato tempore progredientur, quare punda A,L,G, 
aut H, M. N, quae eodem momentoionus per quoflibet 
radios emiflus, attingit, insequaliter a fonoro C remota 
erunt, adedque'und# A* L G, H M N, h m «, omnino 
circuli non erunt corpori,fonoro concentrici, fed alterius 
generis, curvas, quas tamen oportet invicem fimiles elfe, 
aefimiliter pofitas: quare in hypothefi noftri Audoris, 
qui extrema m illam undam A L G, ultimos. globi ter-. 
raquei fines iambentem. hyperbolicam voluit,. neceffe eft 
quafvis alias undas .intermedias HMN, hmn, eife hy¬ 
perbolas- fimiles, ac ftmiliter pofitas, diverfis- quidem 
verticibus A, H, h, led eodem centro, adtumdem ax.- 
fub fimilibus Is.cerum figuris deferiptasj nam, 
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quacumque fit ratio, qua oftendat, ob finaultaneum ap- 
pulfum foni ad pun&a A, L, G, per vias fynchronax 
CH A’, CML, C N G, unde A L G facefeere in cur- 
vam tabs fpeciei fputa hyperbolicam): eadem prorfus 
iifdem fundamentis evincetj ob fimultaneum appulfum 
foni etiam ad puncta H, M, -N, per fyncbronas lineas 
C h H, C m M, C»N, unda-m H M N, in curvam. 
ejufdem fpeciei (nempe hoc cai'u in hyperbolam fimi- 
lem, ac fimiliter pofitam ) pariter abire, ut de fe con- 
flat. Nec dubium inftiper, fonoros radios C H A, 
CML, CNG, Temper undas illas fimiles ALG^ 
HMN, h m ft debere perpend iculariter, five ad redos 
angulos fecare, ut in circularibus undis contiagitj quod 
cum in fimili propofito de lucidis undis oftenderit jam 
Vir Cl. Chriftianis Hugenius, pag. 44. tradatus fui de 
Lumine Gallice editi, non eft cur in laac obfervatione 
pluribus momentis confirmanda tempus teratur. 

Itaque inveftigatio via 1 , per quam radii fonori, juxta 
hypotnefim Audoris noftri, propagantur, ad hoc pure 
geometricum Problema reducitur, ut inquiratur natura 
curvarum, quaflibet hyperbolas fimiles, &• circa eum- 
dem axem, eodem centro fimiliter deferiptas, perpendicu- 
lariter fecantium. Sint hyperbola fimiles A L G, 
HMN, h m #, aliaque innumera intermedia, aut lu- 
pra, vel infra ipfas fimiliter pofita, idem commune cen¬ 
trum 0 habentes, eodemque axe O A H, cui alter O S 
coniugatur, deferiptae: ducenda eft per pundum C cur- 
va C m M L, aut C n N G, propofitas omnes hyperbo¬ 
las perpendiculariter fecans. Defcribatur per datum 
pundum C, inter afymptotos O A, O S hyperbola 
CwMLtalis natura, ut pofita ratione tranfverfi late- 
ris priorum hyperbolarum AL,HM, 8tc.ad latus redum 
earumdemaquali rationi t ad r, poteftates ordinatarum 
L Q denominata ab exponente r fint rcciproce proportio¬ 
nates poteftatibus abfcillarum a centro O Q denominatis 
ab exponente r, nempe fada O Q== x, 8c Q,L ita 
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quam multiplex eft fraclio y unitatis. DIco hanc latis 

facere quaefito; dutta enim cujufvis by perl* A L tan» 
gente L F inpun&o, ubi a curva CML fecatur, nec 
non SLR tangente ipfius hyperbolas C M L in eodeni 
pundO) patet ex his quas in Theorematum Hugeniano* 
rum demonftratione, cap. 7. n. 9. oftendimus, tore O Q. 
ad Q.R, ut exponens poteftatis diftaiitiarum Q Qad ex- 
ponentem poteftatis 01 dinataruin Q^L, nempe ut t ad r ; 
fed ut t ad r, nempe ut tranfverfum latus ad rectum, 
ita per 37. 1 . Conic, eft reclangulum OQ Pad quadra- 
turn QJL^ igitur ut OQad QR, five fumpta communi. 
altitudine Q.F, ut reclangulum O Q. P ad rebtangulum 
PQ_R, ita reftangulum O Q P adquadratum QL, quod 
ideo aequabitur reftangulo P Q R • quare angulus P L R 
reftus erit: unde curva CM L perpendiculariter occur- 
ret inpun&o L hyperbolae A L G, eodemque niodo aliis 
hyperbolis H M N, h m n r in pun&is M, m, in qui~ 
bus illas fecat, perpendiculars effe oftendetur- quod 
erat, Sec. 

Hinc primo colligitur, quod ft hyperbola determinant 
fpheram Phonicam Au&oris noftri, nempe A L G, alL- 
*que fimiles concentric* HMN, h m n, fuerint aquila.- 
terae, tunc proper aqualitatem laterum/, & r, hyper¬ 
bola CML erit & ipfa hyperbola Apolloniana, Sc qui- 
dem pariter sequilateta, cjus enim aequatio fuperius alia- 

ta transformabitur in hanc } — ubi ratio ordinatarum 

X 

fimpliciter reciprcca erit rationis diftantiarum a centre, 
itaque radii pariter fonori aeque ac fonor* und*, juxta 
hanc hypothefin forent hyperbolas cjufdem fpeciei, diver ■ 
fa duntaxat pofitione collocatas: Mcminn porro Ilhr* 
ftriflimum Equitem Ifaacum Newtonum Optic* fur, 
lib. 5. p. 2S7, Obferv. 10. oftendere, quod & radii lit- 
cistrans duorum cultrorum acies in obfcurumcubiculura 
admilfos, in hyperboHcas fimbrias, qualis eiTet. C M f, 
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pariter finuari, cuius phenomeni fi ratio phyfica afterri 
poflet, eadem hyper bolicos pariter font radios, quales 
Armachani Prasliiiis iyftema inveher# videtur, fortaffc 
perfuaderet. 

Secundo obfervandom eft, quod fi plures ejufraodi 
curva?, feu radii hyperbolici m M L, n N G, &c. fecan- 
tes undas hyperbolicas ALG,HMN, &c. perpend iculari- 
ter, deferibantur, non in unum exadepundum C pote- 
runt convenire, tametli propius, 8c propius coeant ad 
partes C, atque ad intervallum pervenire poffint, minus 
quolibet dato intervallo; quare concipiendi erunt radii 
illi hyperbolici a corpufculo C alicujus extenfionis pro- 
cedere, non ab aliquo mathematico pun&o, quodipfum 
convenientiflimum eft 5 fonus enim ex coilifione corpo- 
rum nafeitur, non ex unius rigorofi pundti, Tcu termini 
extenfionis tremore produci poteft. 

Imo cum omnes undae a fonoro corpore propagate efle 
debeant, ut fupra vidimus, hyperbola? fimiles, congru- 
nm eft, ut concipiamus, corpus fonorum C quafi fibril- 
lam minutiflimam frequentiflime ofcillantem, cujus mi¬ 
nima, '6c veluti initialis unda infinite propomodimi exi- 
gua 234, & ipfa revera hyperbolica fit, leu potius apex 
phylicus alicujus hyperbola; ita ut nimirum fibrilla 
ofcillatoria corporis lonori C, dum pulfatur, ex fitu di- 
redo 2 C 4 detrufa in fitum concavum 254, vi percuf- 
fionis adigatur, turn vehementiffimi elateris fui, nec non 
proprise tenllonis vi, reftituta in convexam hyperbolam 
2?4*intumefcat, ac rurfus reduda alrernis vibrationibus 
fiuduans hinc inde fuos tremores in hyperbolicas undas, 
ipfimetinitialibus 254, 254 perpetudfimiles, lurfum, 
ac deorfum fuapte natura, & in medio utrinque libero 
expandat, fed obice terreftris globi C E (cuius centrum 
T ) impedita fortafle, hyperbolicas undas fuas dumtaxat 
furfum propaget, & Phonicam Spheram ab Audore no- 
ftro excogitatam deferibat, hemifpherio terreftri ab in 
feriori parte interrupturn, ac definitam. Quod fi vera 
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it If, P< »r :liqs :Karina Artie Si. fa* ftaticas. propofita. 
ad Jun'd* extern** relpfd hyperbolicam figuram, qua¬ 
ils eifet 2 5 4, cuius centrum lit idem quod centrum ter¬ 
ras, vi prop'ni pooderis aftumanr, nemo non videt earn 
ipiam confirmando Audoris noitri fyftemati fore con- 
gruentilfnnam, hinc eoim ratio haberetur, cur fibrilla 
quaevis tonori corporis C, dum ad vibrajiones harmoni¬ 
cas follicitatur, m hyperboiam 2 5 4 excurreret centrum 
habens in centro tefrae T, fimiliterque in aliam aequa- 
lem2 $ 4 alfurgeret, indeque per alias ampliores hyper¬ 
bolas tremorem diffunderet, quarum omnium centrum 
diet O aque d ilia ns a fonoro corpore C, ac lonorum 
corpus illud remotum lit ab ipfomet centro terras; quare 
diftantia C O squabs femidiaraetro Globi Terraquei li- 
mitem definiret, ultra quam nulla fonora end a propaga- 
retur, nullufqtie poflet Ion us audin, & linea O S, utpote 
afymptotus quorumvis hyperbolicorum radiorum, per 
quos defertur fonus, confininm beataa illiusregionis con- 
ifitueret, in qua ab omni terrenarum rerum ftrepitu fe- 
curls in lumma tranquillitate philofophari liceret. 

Porro nequis fpeculationemhanc eo nomine contcm- 
n end am puteit, quod fibrilla qua vis fonori corporis, dim 
breviflima fit,, ac vaiide diftenta, Temper in fitu recto 
1 C 4. manere videatur, nec polfe in concavas, aut con- 
vexas hyperbolas 2 5 4, 2 3 4 finuari, confiderandum in- 
fuper eft, hyperbolas quo m-ajoribus axibus praeditne fue- 
rint, eo magis ampliari, &■ ad lineam re dam accedere • 
itaque ob ingentem diltantiam centrorum T, velO,ficut 
iineae quas grav.ia cadentia deferibunt, licet in centrum 
T coll.mantes pro parallel is habentur, arcus circa! i 
horizon rails cum redd eju-s tangente confunditur, ita h 
initiaies illas hyperbolas 2. 5 4, 234 ferme coincidere di~ 
cendsc Tunc cum redd 2 C 4, unde fenfibilis non eft in- 
curvatio fibrilla rum ofcillantium in fonoro corpore, nec 
fe promt endarum: hyperbolicarurn Ipecies, nifi ubi in. 
amplius fpatium G L A L G, diktat*. fuerint centro fuo 
proptv* accedcyites.. Am • 
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Animadvertendum adhuc tamen, his principiis poil- 
-1 is, confequens fore, ut fonus hinc inde ad'latera non ex- 
•currerec ultra fpatipm ab hyperbolicis extremis radiis 
x 9 8 g. 4 7 6 g comprehenfum,quas tangerent recle T 2, 
.T 4, a centre terras per terminos libr* ofcillantis ad nets .: 
nc revera librae iilius tremores juxta aliam direftionem 
aion .proeederent, quamper.T 2, T 3, T4, aliafqtie in- 
.rermecaas angulo 2 T 4 comprehenias, fingulis particu- 
lis fibrae ejufdem correfpondentes, itaque fpatium extra 
.diet as hyperbolas 2 9 Bg ,4 7 6g pofitumab omni tremore 
harmonico vacaret, nec poffet juxta fenfum Au&oris 
phonlca fphera ad integrum terra; hemifpherium expor- 
risb ■ itaque oportet, nuuquam reipfa unicam aliquam 
Jonori corporis fibrillam tremere, quin terminos alia- 
ruin fibrarutn, quibus conneftitur, 8e inter quos diften- 
ditur, eo ipfo trahat, 3 c ad harmonicum tremorem pa- 
riter follicitec, quae rurfus alias, quibus implicantur, ab- 
ducunt, & ad tremorem exftimulant, quemadmodum 
tenfa chorda mufica ligneo inftrumento, cui alligatur,tre¬ 
mores fuos evidenter communicat; itaque harmonic* 
ofcillationes in alia corpora, quibus mediate, vel imme¬ 
diate conne&itur, perciiiB fibra fonori corporis, fubinde 
transfunduntur, licet magis magifque Temper debilitate, 
ac demum infenfibiles redd.it* per hemifpherii terreftris 
fuperficiem fparguntiir, & longiiis ac longius Terpentes 
obrepunt (quod auris ipfa terras applicata, 8c magnos 
faltem fragores in maxima diftantia excitatos difeernens 
teftaii. potelrp itaque ex aliis etiam locis emergunt alii 
lonori radii hyperbolic!per totum terras hemiTpherium, a 
quibus Piionica fphera Prasfulis Armachani fatis impleri 
polTit. 

Vides, Vir Illuftridime, quam me ex inopinatopro- 
cul abduxerit dulciffima base contemplatio ; fed parcior 
croin duobus reliquis problematibus a me fupra propofi- 
tis, nolrranique adhuc operam defiderantibus, profe- 
nuendis; conaborautcm fecundam qusftionem genera 
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iius folvere, ut major inde fiudus did queat; intel- 
ligatur quivis radius feu lucidus, feu fonorus N»G, 
in cujufvis nature curvam, continue fui refradione, 
Hiutatus: quaeritur qua lege variari fupponenda lit 
denfitas, aut raritas medii in ejus diverfis altitudinibus, 
ut ftante refradionis theoria, quse finum refradionis 
femper raritati medii refringentis proportionalem fup- 
ponit, radius ille in talis nature curvam obire potue- 
rit ? Sit axis curvae N n G, quam radius refradus cf- 
ficit, reda CO, in qua fumpto quolibet pundo C, 
radio quovis C L defcribatur quadrans circularis L P/>, 
dudaque ubilibet refradi radii tangente N R, n r, aga- 
tur ex C radius didse tangenti parallelus, occurrens cir- 
culo in P, dudaque P F axi parallela occurrat ordinatae 
N Q ad axim perpendiculari in pundo F; dico inde or- 
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tarn curvam F/F exprimere fuis ordinatis F Q, f q ra* 
ritates medii in varus ejus altitudinibus ; nam quia C P 
eft parallela ipfii R N, erit angulus PCS squalls angu- 
io, quern radius refradus N n in pundo N efticit cum 
perpendiculo; & ideo B P, five FQ. erit Temper finus re- 
fradioais, pofito CPfinutoto ; quare cum fuppofita fit 
lex ea refradionis, ut finus ejufdem proportionals fit ra- 
ritati medii; utique eadem F Q.exprimet medii raritatem 
ad altitudinem Q., five ad a;que altum pundum N, per 
quod radius tranfit. Quod erat, fkc. 


I 

In noftro autem propofito, ubi Q, N = propter 

A 

r ? 

Y = fi F Q. exponens raritatem aeris vocetur Z> 
# 

t 

erit Z = Y r= Tr*T7 l aut fumpta etiam r, & C P 
X 

t 

pro unitate, fiet Z = y = ttTt * atque in cafir, 

quod unda hyperbolica fuerit rsquilatera, adeoque & ra¬ 
dius hyperbola fimilis sequilatera, y = propter* = 

t 

fietZ = v = FT7' 

Quoniam vero turn Jacobus Hermannus in Adis 
L’lpfiie 1706, turn David Gregorius Aftronom. lib. 5. 
oftendunt Curvam, quas determinat gradus raritatum 
aeris effe logarithmicam, adeout akitudinesOQ, of, 

five 
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five X fint logarithmi numerorum exponentium aeris 
raritates in pundis Q., q : patet radii continue refradi 
N», NG curvaturam ea lege procedere, ut finus 
complementi incidents, & refradionis ad poteftatem 

, elevati rationem habeant compofitam ex rati- 
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one finuum redorum ad fimilem poteftatem evedo- 
rum, & ex ratione quam habent logarithm^ rarita- 
tum. 


Cseterum etli confenferim, ordinariam legem refra- 
dionis lucis dare finus incident^, & refradionis pro- 
portionales raritatibus mediorum, non diffimulo tamen 
id fortafle non adeo exadum effe, cum ratio finuum in 
refradione ex aere in vitrum fit circiter fefquialtera, aer 
vero plufquam millies vitro fit rarior ; fed cum viderent 
Geometry majorem fieri finum refradionis in tranfitu 
ad aliud medium pro majori facilitate qua illud lux pe- 
netrat in communi hypothefi, vel pro majori difficult 
tate juxta Cartefium, qui fupponit e contrario lucem 
magis refringi ob majorem dimcultatem in rariori me¬ 
dio quam in denfiori (ut gravia corpora ob majorem 
difiicultatem penetrandi denfiora corpora, in his magis 
refringuntur, refiliendo a perpendiculari ) & utramque 
legem in eo convenire, quod pro majori medii raritate, 
major fieret refradio : hinc invaluit, ut finus proporti- 
onales dicerentur, non quidem facilitati, aut difficui- 
tati tranfitus, quarum alterutra ab aliis in dubium vo- 
catur, fed raritati medii, in qua omnes conveniunt, 
licet vera proportio illi non prorfus refpondeat in ea- 
dem geometric a ratione $ itaque ubicunque raritatis 
mentio fada eft, fubroganda eft fortafte facilitas tran¬ 
fitus in communi, 8 c diftkultas in Carthefiana hypo¬ 
thefi, prasterquam ubi diximus, raritatem ex pondere 
aeris incumbentis variatam refpondere aititudinibus ut 
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nuraeri logarithmis fuis refpondent ; hoc enim exa£te 
veriffimum eft. 

H#c funt, Vir Illuftriflime, qua?, te jubcnte, notan • 
da cenfui circa do&rinam acufticam, 8 c Semiplanum a 
Cl. V. Armachano Pra?fule propofitum ; quae quidem 
diligentius expend!, atque accuratius explicari debue- 
rant, fed va'riis fubinde curis diftrahentibus, non nifi 
per intervalla contemplationi harum rerum vacate Ii- 
cuit; itaque me» erga Amplitudinem tuam obfervantise 
argumento hoc qualicunque contentus eris, mihique 
tuae humanitatis ofiicia impendere pergens, aliisjuffiDus 
tuis paratiffimum Temper invenies. Vale, 

Florentine, 24 Mail, 

1708. 



